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ETUDE DE L’HYDRATATION DU 

CIMENT PAR DIFFUSION DE 

NEUTRONS AUX PETITS ANGLES 
 
 

La formation du ciment à partir de l’eau et de poudres de silicates de calcium 
est un processus complexe et long, qui n’est  toujours pas bien connu. La plupart 
des études fondamentales sont faites avec des composés et des modèles simplifiés 
qui, néanmoins, donnent des informations sur les processus. 

La réaction de l’eau avec la poudre produit des quantités variables d’un cristal 
et d’un gel avec des temps de réaction de l’ordre de la dizaine d’heures. C’est la 
phase gel qui est la plus intéressante à cause de ses propriétés mécaniques, surtout 
la résistance à la compression. 

La diffusion de neutrons aux petits angles permet de suivre l’évolution des 
structures et des interfaces. Les oscillations temporelles peuvent s’expliquer par la 
compétition entre la cinétique de réactions chimiques lentes et la diffusion de l’eau. 
Une conséquence en est le très grand effet isotopique qui, en pratique, limite ou 
empêche la formation de la phase gel si l’on hydrate la poudre avec de l’eau 
deutérée. 
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