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Effets excitoniques dans le spectre d’absorption
de SrTiO; : points forts et limites de I'état de I'art

Les propriétés électroniques du titanate de strontium sont d'intérét a la fois
fondamental et technologique. Je présenterai une analyse détaillée du spectre
d'absorption optique calculé avec les méthodes les plus récentes, notamment
I'équation de Bethe-Salpeter (BSE).

Cette équation inclut de fagon explicite la paire électron-trou (exciton) qui est
décrite en interaction avec le reste du systéme. Par rapport a des approches plus
simples basées sur I’état fondamental, cette théorie décrit mieux les phénomeénes a
N corps dans I'absorption. Pour cette raison, la BSE reproduit trés bien I'intensité et
la position des pics de SrTiO3; prés du seuil d'absorption.

Toutefois, a des énergies plus élevées, cette méthode surestime fortement I'effet de
I’exciton. Cette surestimation indique un manque de couplage dynamique entre les
transitions optiques et d'autres excitations du systéme, ce qui motive le
développement d'une théorie dynamique de I'absorption. Une approche nouvelle et
prometteuse, que j'ai développée pendant ma thése, sera donc aussi présentée.
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